Memoria de Calcuio. Edificio Comercial para D.Fabriciano Garcia.

En la calle Jesusa Lara n°47.Torrelodones.Madrid. Agto. Francisco Javier Sdenz de Oiza.

MEMORIA DE CALCULO DE ESTRUCTURAS

Edificio comercial y de vivienda para D.Fabrician Garcia,
c.Jesusa Lara n°47.Torrelodones.Madrid.

Aqto: Francisco Javier Sdenz de Oiza
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BREVE DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA EMPLEADA

e El edificio destinado a uso comercial y de vivienda, dedica [a mayor parte de su superficie al
primero. La organizacién -en planta- es clara: un rectdngulo de proporcién 2:1. Cartesianamente se
propone una reticula que resuelve la solucién estructural. Esta se trata en un gradiente -dosificando
cuantitativa y cualitativamente material y seccién- que se vuelve mds ligero a medida que alcanza més
altura sobre su arranque. Remata la estructura una doble cubierta -en artesa- rematada con linternas
prisméaticas.Por sus dimensiones no necesita de juntas de dilatacién.

Los forjados son de dos tipos: de semivigueta cerdmica para la planta baja y de madera -pino
gallego-en el resto.

Las vigas son de hormigdn tanto en los pérticos que recogen los forjados de planta baja,
como en los entramados perimetrales sobre los que se confia la organizacién del cerramiento vy
también la absorcién de acciones horizontales de viento. En el resto de los casos se resuelven en
madera. .

La cubierta se resuelve con tubo de acero de seccion circular.

Los soportes son de hormigdn de secciones cuadradas, circular y en el Ultimo nivel son de
tubo circular.
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Se emplea un muro de % pie de ladrillo macizo, para resolver la caja de ascensor, contnado
con su funcidn resistente.

El vaso -del muro de sétano- con su zarpa continua y las zapatas aisladas completan el
traslado de acciones sobre la estructura al terreno.

NORMAS LEGALES

En el calculo y desarrollo del presente Proyecto se han tenido en cuenta las Normas de la
Presidencia de Gobierno y Normas del Ministerio de la Vivienda sobre la construccién, vigentes en el
dia de la fecha.

Durante la ejecucidn de las obras proyectadas deberan ser estrictamente observadas todas
las Normas de la Presidencia del Gobierno y del Ministerio de la Vivienda, sobre construccién vigentes
en la actualidad y aquellas que en lo sucesivo se promulguen.

Fundamentalmente vy por ser las més relacionadas con el drea de la construccion, debera
ponerse especial cuidado en el cumplimiento de las siguientes disposiciones legales.

ACCIONES EN LA EDIFICACION

Norma MV-101/1962 "Acciones en la Edificacién”.Decreto 195/1963, de 17 de enero del
Me. de la Vivienda.(BOE 9 de febrero de 1963).

Modificacion parcial de la MV-101/1962, cambiando su denominacién por NBE-AE/88
"Acciones en la Edificacion”.Real Decreto 1370/1988, de 11 de noviembre del M®. de Obras Publicas
y Urbanismo.

(BOE 17 de noviembre de 1988).

Norma Sismorresistente PDS-1974-Parte A.Decreto 3209/1974, de 30 de agosto del M°. de

Planificacién y Desarrollo.(BOE 21 de noviembre de 1974).

CEMENTO

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de cementos RC-88.Real
Decreto 1312/1988 de 28 de octubre, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.(BOE 4 de
noviembre de 1988).Correccién de errores.(BOE 24 de noviembre de 1988).

Obligatoriedad de la homologacién de los cementos para la fabricacién de hormigones y
morteros para todos tipos de obra y productos prefabricadeos.Real Decreto 1313/1988, de 28 de
octubre, del Ministerio de Industria y Energia.(BOE 4 de noviembre de 1988).

Modificacion de las Normas UNE del Anexo al Real Decreto 1313/1988, de 28 de
octubre.Orden de 28 de Junio de 1989 del M°. de Relaciones con las Cortes y la Secretarfa del
Gobierno.(BOE 30 de junio
de 1989).

ESTRUCTURAS DE ACERO

Norma MV-102-1975.Acero laminado para estructuras de edificacién.Real Decreto
2899/1976, de 16 de septiembre, de! MP. de la Vivienda.(BOE 14 de diciembre de 1976).

Norma MV-103-1972.Calculo de las estructuras de acero laminado en edificacién.Decreto
1353/1973, de 12 de abril, del M°. de la Vivienda.(BOE 27 y 28 de junio de 1973).

Norma MV-104-1966.Ejecucién de las Estructuras de acero laminado en la
edificacién.Decreto 1851/1967, de 3 de junio, del M°. de la Vivienda.(BOE 25 de agosto de 1967).

Norma NV-106-1968.Tornillos ordinarios, calibrados, tuercas y arandelas de acero para
estructuras de acero laminado.Decreto 685/1969, de 30 de enero, del M®. de la Vivienda.(BOE 22
de abril de 1963).
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Norma MV-107-1968.Tornillos de alta resistencia y sus tuercas y arandelas.Decreto
685/1969, del 30 de enero, del M°, de la Vivienda.(BOE 22 de abril de 1969).

Norma MV-108/1976.Perfiles huecos de acero para estructuras.Real Decreto 3253/19786,
de 23 de diciembre, del M°. de la Vivienda.(BOE 1 de febrero de 1976}.

Norma Basica de la Edificacion NBE-MV-109-1979.Perfiles conformados de acero para
estructuras de edificacion.Real Decreto 3180/1979, de 7 de diciembre, del M°. de Obras Publicas y
Urbanismo.(BOE 1 de abril de 1980).

ESTRUCTURAS DE FORJADOS

Fabricacién y empleo de elementos resistentes para pisos y cubiertas.Real Decreto
1630/1980, de 18 de julio, de la Presidencia del Gobiernc.(BOE 8 de agosto de 1968).

Modelos de fichas técnicas a que se refiere el Real Decreto anterior, sobre la autorizacién de
uso para la fabricacién y empleo de elementos resistentes para pisos y cubiertas.Orden de 29 de
noviembre de 1989, del M°. de obras Plblicas y Urbanismo.(BOE 16 de diciembre de 1989).

Alambres trefilados, lisos y corrugados para mallas electrosoldadas y viguetas
semirresistentes de hormigén armado.Real Decreto 27002/1985 de 18 de diciembre, del M°. de
industria y Energia.(BOE 28 de febrero de 1986).

Instruccién para el proyecto y la gjecucion de forjados unidireccionales de hormigén armado
o pretensado.EF-88.Real Decreto 824/1988, de 15 de julio del M°. de Obras Publicas y
Urbanismo.{BOE 28 de julio de 1988).Correccién de errores (BOE 25 de noviembre de 1988).

Decreto 254/1963 de 7 de febrero sobre la necesidad de autorizacién de Prefabricacidn.

Orden del 25 de febrero de 1966 del Ministerio de la Vivienda sobre modelos de Fichas de
Caracteristicas Técnicas de los sistemas de forjados o estructuras para pisos y cubiertas.

ESTRUCTURAS DE HORMIGON

Instruccién para el Proyecto y la ejecucion de obras de hormigdén pretensado EP-80.Real
Decreto 1789/1980, de 14 de abril, del M°. de Obras Piiblicas y Urbanismo.{BOE 8 de septiembre de
1980).

Modificacién de los articulos 12 y 13 vy anejo 2 de la EP-80.Real Decreto 2695/1385, de 18
de diciembre del M°, de Obras Puablicas y Urbanismo.(BOE 12 de febrero de 19886).Correccion de
errores.(BOE 6 de marzo de 1986).

Derogacién del articulo 58 de la EP-80 por la EF-88.Real Decreto 824/1988, de 15 de julio
del M°. de Obras Publicas y Urbanismo.(BOE 28 de julio de 1988).

Instruccion para el Proyecto y la ejecucién de obras de hormigén en masa o armado EH-
91.Real Decreto 1039/1991, de 28 de junio, del M°. de Obras Pdblicas y Urbanismo.{BOE 3 de julio
de 1991).

Armaduras activas de acero para hormigén pretensado.Real Decreto 2365/1985, de 20 de
noviembre, del Ministerio de Industria y Energia.{BOE 21 de diciembre de 1885).

LADRILLO

Norma Basica de la Edificacién NBE-FL-80.Muros resistentes de fabrica de ladrillo.Real
Decreto 1723/1990, de 20 de diciembre, del M°. de Obras Publicas y Urbanismo.(BOE 4 de enero de
19981).

Pliego General de condiciones para la recepcion de ladrillos cerdmicos en las obras de
construccion RL-88.(BOE 3 de agosto de 1988).

GEOTECNIA
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Decreto 462/1971 de 11 de marzo, por el cual el Arquitecto proyectista tiene derecho a
exigir que el Promotor aporte "un estudio de suelo vy del subsuelo formulado por un técnico
competente”.

MISCELANEA LEGAL

Decreto 462/1971 de 3 de junio, del Ministerio de la Vivienda por el que se dictan Normas
sobre la Redaccion de Proyectos y la Direccién de Obras de Edificacidn.

Orden del 19 de mayo de 1870, del Ministerio de la Vivienda referente al Libro de Ordenes
y Visitas, en Viviendas de Proteccién Oficial.

Orden del 9 de junio de 1971, del Ministerio de la Vivienda, por el que se dictan instrucciones
sobre el Libro de Ordenes y Asistencias en las Obras de Edificacion.

NORMATIVA PARA DIMENSIONADO DE ELEMENTOS EN FLEXION.

Contemplamos el A°.47. de IEH-91,6.3.5 de EF-88 en lo referente a elementos secundarios
en flexién.Caso de ser losa de espesor constante A°.55.3.En los elementos primarios seguiremos el
A.45 de IEH-91.Caso de tratarse de losa encasetonada Norma CC-BA.Para AEH-400 eni positivos para
viguetas armadas y en negativos para pretensadas los valores de EF-88 son:

biapoyado extremo interno voladizo

Acero 500 400 500 400 500 400 500 400
Cubierta, sin elemen-
tos dariables. L/26 L/27 L/29 L/30 L/34 L/35 Lo/10  Lo/11
De piso, con elemen-
tos dafables. L/22 L/24 L/26 L/28 L/29 L/31 Lo/9 Lo/9
De piso, 6on elemen-
tos muy dafiables o muro L/20 L/22 /22 L/24 L/27 L/29 Lo/8 Lo/8

Losas de espesor cte. :el>1/32

NORMATIVA Y ACCIONES CONSIDERADAS EN EL CALCULO

Recordamos que existen basicamente dos tipos de Normativas: las Oficiales (de obligado
cumplimiento) y las Oficiosas {de recomendado cumplimiento).

Normativa Oficial : NBE-AE/88 "Acciones en la Edificacién"”.

Normativas Oficiosas NTE-ECG,"Estructuras Cargas Gravitatorias".

Recordamos que IEH-91 en A°4.5 cita " que en lugar adecuado de la obra se cologue una
placa que indique el valor maximo de la carga para el cual se propone la utilizacidn de la estructura”.

ACCIONES GRAVITATORIAS.

De acuerdo con los Capitulos Segundo y Tercero de la citada NBE-AE/88, las acciones
consideradas en las diferentes plantas en funcién de su constitucion y uso destinado se desglosan en
concarga vy sobrecargas.
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CUBIERTA INCLINADA

Pizarra (1/3 vista)ivuernrererenreas 0.042 t/m?
Tableros y parecillos: ....cecovvinenne 0.038 "
Acabados .....ceiiviiiiiiienennnns 0.034 "
p.p estructura .....cccevviiinnene. 0.025 "
Uso {montaje/reparaciones) o nieve.... 0.100 "
Nieve {Madrid h=660 M.).cereeennree "

0.280 t/m?

CUBIERTA [+6.60]

Yo FoTe o RO 0.050 t/m?
Tableros cvecericnineerncvciiiinsanens 0.034 "
P-P. estructura .c.evvvniienienencnas 0.072 *
Acabados
USO civeieniiiininniceisinresaninnes
Tabiqueria
0.426 t/m”
VIVIENDA
“Solado + recibido v...vevververreennn 0.050 t/m?
o Tableros ..ocovvevvnrinicncriennene 0.034 "
e P.P. BStrUctura .oovvvvevinneaiinnas 0,072 "
¢ Acabados ......cicceieiereninieninnens 0.020 " 7
Uso {(vivienda) ....oeeiverrvevereennns 6.200 "
Tabigueria ..oicvivecniiiiicniinennnes 0.100 "
0.476 t/m?®
ALMACEN
Solado + recibido ....cocevirivrinnen. 0.050 t/m?
Tableros .vicvverevsrsmrornsirennnnis 0.034 "
p.p. estructura ....voevevvirenvennens
Acabados ...cccociiiiininneiinenns
Uso {uso previsto)
Tabigueria ..cocooviiicnimiiiininian
ESCALERAS
Peldafieado + recibido ......cceuenee 0.050 t/m?
p.p. estructura .......ccoeevvvmnannes 0.050. "
Uso (e5caleras) .....vovvrverinnsinns 0.300/"
0.400 t/m?
COMERCIAL

Solado + recibido {(suelo radiante).... 0.180 t/m?
Forjado 1*{204+4)/60..cccvivricriennann 0.240 "
Guarnecido + tendido......cceevnnen. 0.030 "
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q Uso {comercial) 0400;\('

Tabigquera ....eevverreveeneiainnin, RS
g+q 0.840 t/m?

CERRAMIENTOS EXTERIORES

g Ferrogres + recibido (2em) ..eve...... 0.085 t/m?
% pie L.M. B-150;M-40...ccccovevrinin 0.216 "
Trasdosado mortero hidréfugo ......... 0.030 "
Tabichn ..oovieviiirmriierveneacanns 0.110 "
Guarnecido + tendido ....c.ccecunven.s 0.030 "
Altura maxima ...ccooceiiecrcinnnnns 3.30 m
Descuento por huecos ................. 5 %

g 1.477 t/mi

CAJA DE ASCENSOR

g Guarnecido + tendido .....cccrevvesne. 0.020 t/m?
7% pie L.LM. R-150;M-40.....c.cceernnnss 0.216 "
Guarnecido + tendido ......cceveenen. 0.020 "

Altura maxima ..ocevovveiinienonnnn, 330 m
.Descuento por huecos .......coeevvuess 0 %

g 0.845 t/ml
PARTICIONES

g Guarnecido tendido .....evierns, 0.015 t/m?
T x Tabicon .ovcveviiieiiiieiiniinnes 0.110 "
Guarnecido + tendido ......ccceevenees 0.015 "
Altura Maxima vovveeevervcrnieieennns 330 m
Descuento por hUecos ........cecieeas. 0 %

g 0.462 t/ml

SOBRECARGA DE BALCONES Y VOLADIZOS.

En balcones volados se considera una sobrecarga actuando en toda su superficie igual a las
de las dependencias con las que comunica.Asi como una sobrecarga lineal actuando en los bordes
frontales de 0,2 t/ml.NBE-AE/88.A°3.5.

SOBRECARGAS HORIZONTALES.

En los antepechos de terrazas, balcones, escaleras, etc.,se considerard una sobrecarga lineal
horizontal actuando en el borde superior de 0,05 t/ml.NBE-AE/88.A°3.6.

REDUCCION DE SOBRECARGAS.

Los valores para su aplicacién se establecen de la Norma NB-AE/88.A°3.7,T-3.2.
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ACCION DE VIENTO.
Se establecen de acuerdo con el Capitulo 5 de NB-AE/88.

Altura de coronacién del Edificio 11.70 m

Coeficiente edlico c:1.2
Presién dindmica w: 75 kp/m?
Factor edlico de esbeltez k: 1

p=c*w?*k=1.2*75kp/m?* 1 = 90 kp/m?

ACCIONES TERMICAS Y REOLOGICAS.

Se consideran de acuerdo con lo sefialado en NB-AE/88 en su Capitulo 6. Las juntas de
dilatacién pertinentes se concretan en la documentacidn grafica que se acompafa.En nuestro caso

vy dadas las dimensiones de la edificacién no seran de preceptiva aplicacion.{ver documentacidn
grafica).

ACCION SISMICA

Para su consideraci6n se tiene en cuenta lo sefialado en PDS-1.Parte "A", en funcion de la
Zona Sismica;A°.3.4,T-3.1.En la provincia de Madrid no es preceptiva su aplicacién.

GEOTECNIA Y CIMIENTOS

Los datos facilitados por el Informe Geotécnico son los empleados para el disefio y célculo
de la Cimentacién que se acompafia.

Como referencia siempre tendremos el valor de la tensién admisible en funcién del tipo de
terreno, T-8.1 del Capitulo 8 de N-AE/88, asi como de la profundidad de la cimentacion.

En aquellos elementos estructurales sometidos al empuje de terrenos, tales como los muros
de contencién de tierras, se tendrdn en cuenta las previsiones del Capitulo 9 de N-AE/88,
especialmente las caracteristicas del terreno de la Tabla 9.1.

Para el célculo de elementos sometidos a empuje pasivo se considera el A°.8.7 de N-AE/88.

Caso de no contar con Informe Geotécnico se procederd con arreglo al A°8.9. de N-AE/88,
consistentes en la observacién e informacion locales, asf como la observacidon de las cimentaciones
de edificaciones préximas vy la realizacién de calicatas.

FORJADOS DE PISOS Y CUBIERTAS.

En los correspondientes planos de estructura se indican las caracteristicas definitoriasde ks
mismos. No debe omitirse bajo ningtn concepto el uso de mallazos segin Norma.

Los forjados proyectados no podran ser sustituidos por otros sin la autorizacidn expresa y
por escrito del Arquitecto Director de la Obra, segin se dispone en el A°15 del Decreto 124/1966,
de la Presidencia del Gobierno sobre su fabricacién y empleo de sistemas de forjados y estructuras
para pisos y cubiertas.

De acuerdo con lo allf establecido, para solicitar el Contratista el cambio del tipo de forjado,
debera proponer al Arquitecto el nuevo tipo a emplear, adjuntando la documentacién necesaria para
demostrar que el sistema propuesto posee la preceptiva Autorizacién de Uso expedida por el
Ministerio de !a Vivienda, condicién indispensable para poder estudiar tal propuesta.

Estudiado el sistema por el Arquitecto, este resolverd sobre la conveniencia o no del cambio
propuesto, redactando los nuevos planos de forjados, caso de aceptarse tal propuesta.
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El Constructor pondré especial cuidado en la aceptacién de los elementos constitutivos del
forjado a emplear, especialmente comprobard que las viguetas responden al tipo sefialado en los
planos, para lo cual constatard si poseen la marca indeleble que el A°10 del mencionado Decreto
sefiala, rechazando todas aquellas que no lo verifiquen.

SEGURIDAD.

Los coeficientes de seguridad adoptados en los calculos de los elementos estructurales se
especifican en la documentacién gréfica que se acompafia.

En el hormigén armado:

Coeficiente mayoracién de acciones/solicitaciones 1.60
Coeficiente minoracién del hormigén 1.50
Coeficiente minoraciéon del acero 1.15

En el acero laminado estructural
Coeficiente de seguridad acciones/material 1.50

En fabrica de ladrillo
Coeficiente de ponderacién acciones 1.65
Coeficiente de minoracién de resistencia 2.50

CARACTERISTICAS FUNDAMENTALES DE LOS MATERIALES

Deben ser refrendadas en funcién del control de ejecucién en las partidas y con la frecuencia
oficialmente establecida para cada caso con documentacion que quedard en poder del Director de
Obra para cualquier consulta posterior. '

Hormigén en cimentaciones y muros H-150
Hormigodn en vigas,losas y forjados H-175
Acero estructural{alta adherencia) AEH-4Q0-S
Mallas electrosoldadas AEH-500-T
Acero Laminado A-42-b
Ladrillos LM R-150

Mortero M-40
HORMIGONES

En dosificaciones,se cumplird IEH-91, A°14.Dadas las variables que intervienen se
recomienda una colaboracién estrecha con la planta de hormigonado que lo sirva realmente.

En Madrid a 30 de abril de 1994




CUADRO DE CARACTERISTICAS SEGUN LA INSTRUCCION EH-91
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