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ANEJO 1.  ESTRUCTURA EXISTENTE. COMPROBACIÓN ADAPTACIÓN A NUEVO USO. 

 
Fueron solicitados a los Servicios Técnicos del Ayto. de Torrelodones los documentos gráficos relativos al 

cálculo de estructura del proyecto de edificio comercial y vivienda realizado por el arquitecto Francisco 

Javier Sáenz de Oiza y que fueran visados por el colegio profesional con fecha 17 de junio de 1994. A 

través del conocimiento de esta documentación y también mediante la percepción visual de la estructura 

(también se han realizado algunas catas) se ha llevado a cabo el estudio de la estructura existente y su 

ajuste a los requerimientos de la normativa actual para la reforma y adaptación del inmueble para 

biblioteca-mediateca. 

Adjuntamos como anejo a esta memoria documentación parcial del proyecto inicial referenciada en las 

comprobaciones de cálculo realizadas. 

 

TECHO DE SOTANO: comercial 

Cargas de proyecto: 

Solado más suelo radiante                 180 Kp/m2 

Forjado                                                   240    “ 

Guarnecido + tendido                             30  “ 

Uso                                                          400  “ 

Tabiquería                                                   0  “ 

TOTAL:        840 Kp/m2 

 

Nuevos requerimientos biblioteca-mediateca.  

 

Suelo radiante sobre el solado existente     125 kp/m2 

Suelo existente                                                 125 Kp/2 

Forjado                                                               240 Kp/m2 

Guarnecido + tendido                                         30 Kp/m2 

Uso                                                                      300 Kp/m2 

Tabiquería                                                               0 Kp/m2 

TOTAL:       820 Kp/m2 

 

Vemos que las nuevas cargas son parecidas o menores que las del proyecto original. 

Haremos las comprobaciones con la carga de 840 Kp/m2 
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Comprobaciones: 

 

Momentos: 

Se toman los momentos obtenidos en el cálculo de la viga a la Izquierda , a la derecha y en el centro del 

vano ,de donde inferimos el momento isostático que tiene que soportar  la viga : Misostatico = Mvano + 

(Mizq +Mder)/2. 

Se valoran los momentos que soporta la viga en función de la armadura de tracción puesta a la izq., en el 

centro y a la derecha con una fórmula suficientemente aproximada: M= As .Fyd.0,85.d . (solo 

consideramos la armadura de tracción)  

Con estos momentos resistidos en el centro, izq. y der  hallamos el momento isostático que cubre la 

armadura de la viga. M. isost cubierto= Mvano+(Mizq+Mder)/2 

Este momento isostático cubierto ha de ser mayor que el isostático que ha de soportar la viga. 

Además como tenemos todos los momentos  ,tanto los resistidos como los requeridos podemos valorar si en 

alguna sección de la viga se da una diferencia significativa entre ellos. 

 

Cortante: 

Se comprueban varios aspectos: 

Si se ha puesto suficiente armadura a cortante en los extremos. 

Para ello se calcula el cortante que soporta el hormigón solo ,si solo este soporta el cortante estaremos bien 

respecto a este aspecto. 

Si esto no es así ,vemos la armadura trasversal que es necesaria a poner a la viga. Si esta armadura es 

inferior a la puesta estemos bien respecto a este aspecto. 

Se comprueba la compresión oblicua respecto al cortante: 

En primer lugar se considera el valor Vu1= 0,3*fcd*b*d.  Si el cortante es inferior a este valor se está bien 

Pero esto tiene sus matices porque esta fórmula no es la misma según la separación entre cercos, así: 

Si   Vd<=Vu1/5 la separación entre cercos ha de ser <=0,75 d  

Si   Vu1/5< Vd<=2/3Vu1 la separación entre cercos ha de ser <= 0,60 d 

Si   Vd>2/3Vu1 La separación entre cercos ha de ser <= 0,30 d 

Por lo que habrá que valorar el caso en que estamos. 

Se comprueba si la separación entre cercos en cualquier zona de la viga es inferior a 30 cm., a 3*ancho de 

la viga y a 0,8*d 

Por último se comprueba si cumple las cuantías mínimas a tracción y a cortante. 
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En cuanto a la separación entre cercos en el vano 

Vemos que no debería superar los 15,6 cm. y están a 17 cm.  

 

Aunque la separación de cercos, según las comprobaciones arriba referenciadas, se encuentran por encima 

de la recomendación de la normativa actual, con todo, entendemos que, dado que se cumplen las 

condiciones de flexión y cortante así como las cuantías mínimas de armaduras las vigas son válidas para las 

solicitaciones requeridas. 

 

FORJADOS: 

En general se trata de un forjado de viguetas continuas sobre las jácenas de hormigón separadas 60 cm.. 

entre sí. 

 

El paño más desfavorable es el primero que tiene una luz de 4,35m. 

El mayor momento a soportar se da  en el apoyo interior y su valor es el  P*L/11,5 = 0,84 * 4,35^2/11,5 

= 1,38 m.t/m de ancho. 

Este momento requiere una armadura de 1,38*1,6/0.9/0.195 = 12,58 ton./m. de ancho que para 0,60 

m. seria = 7,54 ton. 

La armadura puesta es de 2r12 que suponen 8,2 ton. Por lo que es válido 

No figura la armadura de positivos, no podemos comprobar. 

 

FLECHAS: 

No es preciso comprobar ya que la relación de Luz/canto es inferior a 26 tanto en vigas como forjados. 

 

TECHO DE PLANTA BAJA: 

Cargas consideradas: 

Cerramientos exteriores: 

Medio pie  L. macizo                                                200 Kp/m2 

Enfoscado exterior                                                   25 Kp/m2 

Plaqueta exterior                                                       50 Kp/m2 

Enfoscado cámara                                                      20 Kg/m2 

Tabicón interior                                                        100 kg/m2 

Guarnecido y tendido de yeso interior                    30 Kp/m2 

TOTAL:                   425 Kp/m2 

Altura: 3,3 m. 

TOTAL:                1402,5 Kp/m.l. 
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¿Qué madera tenemos? Sea una madera de pino de tipo intermedio C24 

Sus fibras soportan una tracción-compresión  nominal de 240kp/cm 

La duración de la carga de pp. y la estantería podemos considerarla permanente sin embargo la de uso es 

de corta duración   y la clase de servicio 1 por lo que Kmod podemos estimarlo= 0,7 

El coeficiente de seguridad del material = 1,3 

Por lo que la tensión máxima que soporta es de 0,7*240/1,3=129 kp/cm2 que es superior a los 103 que 

necesitamos. 

 

En cuanto al cortante, una C24 resiste  a cortante nominalmente 25 kp/cm2 lo que se queda en: 

0,7*25/1,3=13,5 kg/cm2 

Por lo que la resistencia a cortante de la vigueta es de 13.5*10*20=2700 Kp  

En el cálculo el cortante es de 795 Kp que es muy inferior 

 

En cuanto a la deformación vemos en la hipótesis 2 que la flecha máxima es de 1,55 cm.. lo cual supone 

aproximadamente 1/300 de la luz. Entendemos que esta deformación puede ser compatible con el uso de 

este forjado. 

 

Pórtico 1-2-3-4-5-6-7  

 

Cargas consideradas:            

P.p. viga                       0,20x0,35x2,45 = 0,17 t/m.l  

Carga p.p. forjado              4,3/2*0,17  = 0,37 t/m.l 

Carga uso forjado              4,3/2*0,20 = 0,43 t/m.l 

Peso estantería                                       = 0,35 t/m.l 

Peso muro exterior                                = 1,50 t/m.l  

Además consideramos una carga puntual en la primera viga de 0,75 ton a 0,6 m. del apoyo debido a la 

estantería que actúa en la otra dirección. 

 

Hipótesis de carga : 1,35 x p.p. viga + 1,35x p.p. forjado + 1,35 x p. muro exterior + 1,5 carga de uso 

forjado + 1,5 x peso estantería + 1,5 x carga puntual. 
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Vemos que el  momento isostático lo cumple: 9,56 frente a 6,93 que pide por cálculo. 

La armadura a cortante cumple también. 

La compresión oblicua la cumple  

La separación entre cercos no debería superar los 25 cm. y está a 30. 

 

Entendemos que la viga es aceptable. 

 

 

 

 

 

 

Valladolid, julio de 2017. 

 

 

Fdo.: Gabriel Gallegos Borges, arquitecto 

 


